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Abstract 



An electric apparatus (1), particularly in a nuclear power station, can be supplied with electric power via a multi-core line (2) 
and can be disconnected with the aid of a switching device (3) which is arranged remotely from the electric apparatus (1) in 
the line (2). A device for the unambiguous identification of the disconnected electric apparatus (1) consists, on the one 
hand, of a transmitter (4) with variable low frequency, which is to be connected to two wires of the line (2) in the area of the 
switching device (3) between the latter and the short-circuited electric appliance (1) and, on the other hand, a receiver (5), 
which is tuned to the low frequency o f the transmitter (4), and which is to be connected inductively (coil 6) to the line (2) in 



the area of the electric appliance (1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Iden- 
tifikation eines freigeschalteten elektrischen 
Betriebsmittels, das uber eine mehradrige Lei- s 
tung mit elektrischer Energie versorgbar und mit 
Hilfe einer entfernt vom Betriebsmittel mit der 
Leitung in Reihe geschalteten Schalteinrichtung 
freischaltbar ist r wobai die Vorrichtung aus einem 
an zwei Adern der Leitung anzukoppelnden Sen- w 
der und einem auf die Frequenz des Senders 
abgestimmten EmpfSnger besteht. 

EJektrische Betriebsmittel, z. B. Elektromotoren, 
in Kraftwerken, insbesondere Kernkraftwerken, 
und Produktionsbetrieben miissen vor Durchfuh- is 
rung von Instandhaltungsarbeiten freigeschaltet 
werden, wenn fur das Instandhaltungspersonal 
die Gefahr der elektrischen Durchstromung oder 
der Schadigung durch anlaufende mechanische 
Teile besteht. Der Freischaltort, z. B. die Schaltan- 20 
lage, ist in der Regel weit entfernt vom Arbeitsort, 
so daG das freigeschaltete Betreibsmittel nur 
durch die Bezeichnung vor Ort, z. B. durch ein 
Schild mit Anlagenkennzeichen, identifiziert 
werden kann. Verwechslungen beim Ausfullen 25 
von Arbeitsauftragen und Freischaltformularen 
oder beim Auffinden des Betriebsmittels konnen 
nicht ausgeschlossen werden. Zusatzliches Kurz- 
schliefcen und Erden des elektrischen Betriebs- 
mittels hat folgende Nachteile: Zusatzlicher 30 
Arbeits- und Zeitaufwand, Gefahr der Beschadi- 
gung der Klemmen und Zuleitungskabel, Gefahr 
der ungenCigend durchgefuhrten Kurzschluft- und 
Erdverbindungen und Verwechslungsgefahr 
beim Wiederanklemmen der Leitungsphasen. 35 
Vergossene KabeJanschlusse, wie sie z. B. bei 
Gau-festen oder Ex-geschutzten Antrieben ver- 
wendet werden, konnen ohnehin nicht auf diese 
Weise gesichert werden. 

Bei einer bekannten Vorrichtung der eingangs 40 
genannten Art (US — A — 4 095 212) arbeiten Sen- 
der und Empfanger mit Funksignalen. Ist die 
Obertragungsstrecke zwischen Sender und Emp- 
fanger gestort, kann es zu folgenschweren Feh- 
lern kommen. 45 

Bekannt (US — A — 4 491 785) ist auch eine Vor- 
richtung zur Identifikation eines uber eine meh- 
radrige Leitung mjt Energie versorgbaren und mit 
Hilfe einer Schalteinrichtung freischaltbaren elek- 
trischen Betriebsmittels aus einem an zwei Adern 50 
der Leitung anzukoppelnden Sender sich andern- 
der Frequenz und einem im Bereich des Betreibs- 
mittels an die Leitung induktiv anzukoppelnden, 
auf die Frequenz des Senders abgestimmten 
Empfanger. Hierbei ist nachteilig, daS das dem 55 
Sender zugeordnete Ende der Leitung fur den 
Anschlufi des Senders offen zuganglich bzw. frei 
sein muB, was jedoch nicht immer zu verwirkli- 
chen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 60 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die eine einwandfreie Identifikation eines 
freigeschalteten elektrischen Betreibsmittels 
gewahrleistet. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die erflndungs- 65 



gernaBe Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, 
daR der im Bereich der— Schalteinrichtung 
zwischen dieser und dem kurzgeschlossenen 
Betriebsmittel an die Leitung anzukoppelnde Sen- 
der fur das Senden und der im Bereich des 
Betriebsmittels an die Leitung induktiv anzukop- 
pelnde Empfanger fur das Empfangen einer vor- 
gegebenen Fblge von Blocken zweier verschiede- 
ner im nieder frequenten Bereich Itegender Fre- 
quenzen ausgelegt ist. 

Bei Einsatz der erfindungsgemaGen Vorrich- 
tung schaltet die elektrische Fachkraft das elektri- 
sche Betriebsmittel, z. B. einen Antrieb, in der 
Schaltanlage frei und sichert die Schalteinrich- 
tung gegen Wiedereinschalten. Zwischen zwei 
Adern der abgehenden Leitung schlieftt die Fach- 
kraft den Sender an. Die Instandhaitungstruppe 
begibt sich zum Arbeitsort und bringt den Emp- 
fanger an der Leitung unmittelbar vor dem 
Klemmkasten des Betriebsmittels an. Der Emp- 
fanger zeigt z. B. durch ein griines Licht unver- 
wechselbar an, daft der Arbeitsort freigeschaltet 
ist. Solange das Signal ansteht, hat das Instand- 
haltungspersonal die Sicherheit, daft der Frei- 
schaltzustand besteht. Die zwischen der Schalt- 
einrichtung und dem Betriebsmittel verlegte Lei- 
tung dient bei der erfindungsgemaften Vorrich- 
tung mithin als Signaiubertrager. 

Fur die weitere Ausgestaltung bestehen im 
Rahmen der Erfindung mehrere Moglichkeiten. 
So ist nach bevorzugter Ausfuhrungsform der 
Sender fur das Senden und der Empfanger fur 
das Empfangen einer Folge von Blocken der 
Frequenzen, 475 und 525 Hz ausgelegt. Aufter- 
dem empfiehlt sich fur uhiverselle Einsetzbarkeit 
der erfindungsgemafcen Vorrichtung, die Anord- 
nung so zu treffen, da(S der Sender und der 
Empfanger fur eine Mehrzahl von verschiedenen 
Blockfolgen ausgelegt und mit jeweils einem 
Wahlsch alter fur eine bestimmte Blockfolge ver- 
sehen sind. ZweckmalSigerweise ist der Empfan- 
ger uber eine Spule, die mit Hilfe einer Zange an 
die Leitung ansetzbar ist, an eben diese Leitung 
ankoppelbar. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher erlautert, deren einzige Zeich- 
nungsfigur schematlsch eine Vorrichtung zur 
Identifikation eines freigeschalteten elektrischen 
Betriebsmittels in einem Kernkraftwerk zeigt 

Wie aus der Figur ohne weiteres ersichtlich ist, 
ist das aus einem Motor bestehende Betriebsmit- 
tel 1 uber eine mehradrige Leitung 2 mit elektri- 
scher Energie versorgbar und mit Hilfe einer 
entfernt vom Betriebsmittel 1 mit der Leitung in 
Reihe geschalteten Schalteinrichtung 3 freischalt- 
bar, Die Vorrichtung besteht einerseits aus einem 
Sender 4 sich andemder Niederfrequenz, der im 
Bereich der Schalteinrichtung 3 zwischen der 
Schalteinrichtung 3 und dem kurzgeschlossenen 
Betriebsmittel 1 an zwei Adern der Leitung 2 
angekoppelt ist, und andererseits aus einem Ernp- 
fSnger 5, der im Bereich des Betriebsmittels 1 an 
die Leitung 2 induktiv angekoppelt ist und auf die 
Niederfrequenz des Senders 4 abgestimmt ist. Die 
induktive Ankopplung des Empfangers 5 erfolgt 
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tiber eine Spute 6, die mit Hiife einer Zange an die 
Leitung 2 ansetzbar ist. Der Sender 4 ist fiir das 
Senden und der Empfanger 5 fiir das Empfangen 
einer vorgegebenen Folge von Blocken der Fre- 
quenzen 475 und 525 Hz ausgelegt. Diese Block- 
folge kann aber geandert werden, d. h. der Sender 
und der Empfanger sind fiir eine Mehrzahl von 
verschiedenen Blockfolgen ausgelegt und mit 
jeweils einem Wahlschalter 7 bzw. 8 fiir eine 
bestimmte Blockfolge versehen. Im ubringen 
bedarf der Aufbau des Senders 4 und des Emp- 
fangers 5 keiner naheren Erlauterung, da ver- 
gleichbare Schaltungen im Stand der Technik 
hinreichend bekannt sind. 

Der Sender 7 wird also zwischen zwei Phasen 
der Leitung 2 unmittelbar hinter der Schalteinrich- 
tung 3 angeklemmt. Er liefert einen konstanten 
Strom mit den Frequenzen 475 und 525 Hz, die 
nach einer vorgegebenen Blockfolge umgeschal- 
tet werden. Die Blockfolge ist wie gesagt uber den 
Wahlschalter 7 einstellbar. Zur Hin- und Rucklei- 
tung des Stromes werden die zwei Phasen der 
Leitung 2 verwendet, die zur Identifikation einge- 
setzt wird, Der AbschluB erfolgt im vorliegenden 
Fall uber die Motorwicklung. Falls das etektrische 
Betriebsmittel 1 am anderen Ende beispielsweise 
eine Steckdose ist, so mulS dort selbstverstand- 
lich ein KurzschluG zwischen den einzelnen Pha- 
sen angebracht werden. Jedenfalls wird das ord- 
nungsgemafie Funktionieren des Senders 7 mit 
einer grunen Leuchte 9 am Sender 7 signalisiert. 
Der Empfanger 5 erhatt das codierte Signal des 
Senders 4 uber die Spule 6, die mit der Zange an 
der Leitung 2 des elektrischen Betriebsmittels 1 
angebracht ist. Am Empfanger 5 wird die verein- 
barte Blockfolge mit dem Wahlschalter 8 einge- 
stellt. Ist der Empfanger 5 eingeschaltet r so gibt 
ein Summer pulsartigen Alarm, wenn das Emp- 
fangersignal zu klein ist die empfangene Block- 
folge nicht mit der eingestellten Blockfolge uber- 
einstimmt, langer als 1,8 Sekunden keine neuen 
Daten mehr empfangen werden und/oder die 
Versorgungsspannung zu klein ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Identifikation eines freige- 
schalteten elektrischen Betriebsmittels (1), das 
uber eine mehradrige Leitung (2) mit elektrischer 
Energie versorgbar und mit Hiife einer entfernt 
vom Betriebsmittel (1 ) mit der Leitung (2) in Reihe 
geschalteten Schalteinrichtung (3) freischaltbar 
ist, wobei die Vorrichtung aus einem an zwei 
Adern der Leitung (2) anzukoppeinden Sender (4) 
und einem auf die Frequenz des Senders (4) 
abgest/m mten Empfanger (5) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, daft der im Bereich der Schalt- 
einrichtung (3) zwischen dieser und dem kurzge- 
schlossenen Betriebsmittel (1) an die Leitung (2) 
anzukoppelnde Sender (4) fur das Senden und der 
im Bereich des Betriebsmittels (1) an die Leitung 
(2) induktiv anzukoppelnde Empfanger (5) fiir das 
Empfangen einer vorgegebenen Folge von Blok- 
ken zweier verschiedener im nieder frequenten 
Bereich liegender Frequenzen ausgelegt ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der Sender (4) und der Emp- 
fanger (5) fiir eine Folge von Blocken der Frequen- 
zen 475 und 525 Hz ausgelegt ist. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet daB der Sender (4) und der Emp- 
fanger (5) fur eine Mehrzahl von verschiedenen 
Blockfolgen ausgelegt und mit jeweils einem 
Wahlschalter (7 bzw. 8) fiir eine bestimmte Block- 

w folge versehen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daft der Empfanger 
(5) uber eine Spule (6) die mit Hiife einer Zange an 
die Leitung (2) ansetzbar ist, an die Leitung (2) 

is ankoppelbar ist. 

Revendications 

1. Dispositif pour identifier un appareil electri- 
ze que (1) deconnect6, qui peut etre alimente avec 

une energie electrique par f'intermediaire d'une 
ligne (2) a plusieurs conducteurs et etre decon- 
nectd a I'aide d'un dispositif de sectionnement <3) 
branche en serie avec la ligne (2), dans une 
25 position eloignee de Tappareil (1), le dispositif 
etant constitue par un emetteur (4) devant etre 
accouple aux deux conducteurs de la ligne (2), et 
par un recepteur (5) regie sur la frequence de 
I'emetteur (4), caracterise en ce que i'emetteur (4) 
30 devant etre accouple a la ligne (2), au niveau du 
dispositif de sectionnement (3) entre ce dernier et 
Tappareil (1) court-circuite, et que le recepteur (5), 
devant etre accouple de facon inductive a la ligne 
(2) au niveau de I'appareil (1) sont congus respec- 
ts tivement pour remission et la reception d'une 
suite predeterminee de blocs possedant deux 
frequences differentes situees dans le domaine 
des basses frequences. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
40 rise en ce que I'emetteur (4) et le recepteur (5) 

sont congus pour une suite de blocs possedant les 
frequences 475 et 525 Hz. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'emetteur (4) et le recepteur 

45 (5) sont congus pour une multiplicity de diffe- 
rentes suites de blocs et sont equipes d'un com- 
mutateur de selection respectif (7 ou 8) pour une 
suite determined de blocs. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
50 dications 1 a 3, caracterise en ce que le recepteur 

(5) peut etre accouple a la ligne (2) par I'interme- 
diaire d'une bobine (6), qui peut etre installee a 
I'aide d'une pince sur la ligne (2). 

55 Claims 

1. Apparatus for the identification of a cleared 
electrical device (1) to which electrical energy can 
be supplied via a multi-core cable (2) and which 

60 can be cleared by a switching means (3) con- 
nected in series with the cable (2) at a location 
remote from the device (1 ), the apparatus consist- 
ing of a transmitter (4) for coupling to two cores of 
the cable . (2) and a receiver (5) tuned to the 

65 frequency of the transmitter (4), characterised in 



3 



5 



EP 0 242 779 B1 



6 



that the transmitter (4) for coupling to the 
cable- (2) in the area of the switching, means 
(3) between the latter and the short-circuited 
device {1) is designed for the transmission, 
and the receiver (5) for inductive coupling to 
the cable (2) in the area of the device (1) is 
designed for the reception of a predeter- 
mined sequence of blacks of two different 
frequencies in the low-frequency range. 

2. Apparatus according to claim 1, charac- 
terised in that the transmitter (4) and the 
receiver (5) are designed for a sequence of 
blocks of the frequencies 475 and 525 Hz. 



3. Apparatus according to claim 1 or 2, 
characterised in that the transmitter (4) and 
the receiver (5) are designed for a plurality 
of different block sequences and are each 

5 provided with a selector switch {7, 8) for a 
specific block sequence. 

4. Apparatus according to any one of 
claims 1 to 3, characterised in that the 
receiver (5) is adapted to be coupled to the 

10 cable (2) via a coil (6) which can be . 
attached to the cable (2) by means of a 
clip. 
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